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Abstract of DE3600749 W 

In the case of pistons, the bolt bearing in the hubs is critical, in particular at the end of the piston bolts, ffl 
in the region where they are secured against longitudinal displacement. The reason for this is that the ^ 
entry of oil into the bearing gap is concealed by these securing means and thus insufficient lubrication Q 
and wear occurs. According to the invention, oil spaces are provided in the critical region inside the O 
securing means and are supplied with oil from the crank space via channels from the inside of the ^ 
piston, for example from cooling spaces, the oil ring grooves or oil pockets. More uniform distribution of 
the lubrication film pressure over the entire bore region in the piston avoids wear and hub fractures 
under critical load. 
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(§) Bolzenlagerung von Kolben fur Verbrennungsmotore und Verdichter 

Bei Kolben ist die Bolzenlagerung in den Naben kritisch, 
insbesondere am Ende der Kolbenbolzen, im Bereich der 
Sicherung gegen Langsverschiebung. Der Grund liegt darin, 
daS der Zutritt von Ol zum Lagerspalt durch diese Sicherung 
verdeckt ist und somit Mangelschmierung und VerschleiS 
auftritt. 

Erfindungsgemaft werden im kritischen Bereich, innerhalb 
der Sicherungen Olraume geschaffen, die zum Beispiel uber 
Kanale vom Kolbeninnern, von z. B. Kuhlraumen, den Olring- 
nuten oder 6ltaschen mit Ol aus dem Kurbelraum versorgt 
werden. GleichmaSigere Schmierfilmdruckverteilung uber 
den gesamten Bohrungsbereich im Kolben vermeidet Ver- 
schleiR und bei Grenzbelastung Nabenbriiche. 
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PatentansprQche 



1. Tauchkolben fur Brennkraftmaschinen und Ver- 
dichter, mit einer Kolbenbolzenanordnung die 
schwimmend in den Kolbenbolzenaugen gelagert 
ist, und endseitig durch Seeger oder z. Beispiel 
Sprengringe in achsialer Richtung gegen verschie- 
ben fixiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Zone des jeweiligen Kolbenbolzenendes ein Ol- 
sammelraum geschaffen ist, durch welchen beim 
Abheben des Kolbenbolzens von der verbren- 
nungsraumseitigen Kolbenbohrungsoberfiache un- 
gehindert, in den dabei entstehenden Spalt, 
Schmierdl zugefQhrt bezw. eingezogen wird. 

2. Kolben- Bolzen Kombination entspr. An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Ol- 
sammelraum durch an sich bekannte Zuftihrungs- 
bohrungen, Kanale oder dergL mit Schmierdl ver- 
sorgtwird. 

3. Kolben- Bolzen Ausfuhrung nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Olsam- 
melraum im Kolben, im Bolzen, oder zu Teilen im 
Kolben und Kolbenbolzen gelagert ist 

4. Kolben- Bolzen Ausfuhrung nach An- 
spruch 1—3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Obergang vom Olsammelraum zur Lagerlauffla- 
che, in an sich bekannter Weise gerundet, keilfor- 
mig, oder einer Kombination beider Merkmale ent- 
sprechend, ausgef uhrt isL 

5. Kolben- Bolzen Ausfuhrung nach An- 
spruch 1 —4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kolbenseitig vorgesehene Olsammelraum, sich nur 
uber einen Teilbereich des Bolzennabenumfanges 
erstreckt. 

Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Kolben fiir Vier- 
takt- Brennkraftmaschinen und Verdichter, mit einem in 
den Kolbenaugen schwimmend gelagerten Kolbenbol- 
zen. 

Bei derartigen Kolben ist die Lagerung eine kritische 
Stelle, die sich oftmaJs, durch Verschleiss oder soge- 
nannte Nabenspaltbrfiche im brennraumseitigen Schei- 
tei der Bohrungen im Kolben, als Belastungs bezw. Le- 
bensdauerbegrenzung darstellt 

Aufgruhd der pro Arbeitsspiel r.elativ kleinen 
Schwenkbewegung in Kolbenbolzenumfangsrichtung 
ist der Aufbau eines tragfahigen Schmierfilmes nicht 
erreichbar. 

Die Olversorgung ist nur dadurch moglich, dass bei- 
spielsweise in der brennraumseitigen Hauptbelastungs- 
zone, sich in bekannterweise der Kolbenbolzen zyklisch 
von der Lagerflache im Kolben abhebt, dadurch einen 
Spalt bildet in den benachbartes Ol eindringen kann. 
Das bei der Spaltbildung entstehende Vakuum fdrdert 
den Olfluss in diesen Spalt und eine FQHung entspre- 
chend dem an den Spaltenden vorhandenen Olvolumen. 

Bei bekannten Kolbenausftihrungen wurden teilweise 
Massnahmen ergriffen die sich in Bezug auf ein Ausfall- 
kriterium vorteilhaft auswirken. aber einen anderen 
Schaden friiher eintreten lassen. 

Beispielsweise werden heute im Allgemeinen von den 
Stirnseiten der Kolbenbblzennaben zur Bolzenlauffla- 
che im Kolben, Verrundungen, Schragen, oder/und 
trompetenfdrmige Aufweitungen angebracht Diese be- 
wirken eine Verringerung des Strdmungswiderstandes 
bei der zyklischen Spaltbildung und ergeben eine gute 



Olfullung in diesem Bereich. Metallischer Kontakt zyi- 
schen Bolzen und Nabenoberflache und somit Ver- 
schleiss, werden vermieden. Als Nachteil dieser ver- 
schleissmindernden Massnahme sind haufig bei Grenz- 

5 belastung Materialzerstdrungen, sogenannte Naben- 
spaltbrQche, deren Ausgang innerhalb der Laufflache 
liegt, festzustellen. Hervorgerufen werden derartige 
Spaltbruche durch Spannungskonzentration im Bereich' 
der partiell dicken Olschicht, bei Weiterleitung der Gas- 

10 krafte. 

Bekannt sind seitliche Oltaschen (Slots) die bei ausrei- ■ 
chendem Olvolumen die Spaltlinie in Bolzenlangsrich- 
tung mit Ol versorgen. Die dabei erreichte FlSchenver- 
grdsserung der tragfahigen Olschicht, reduziert im Na- 

15 benscheitel die Spitzenspannungen entsprechend und 
verschiebt die Funktionsgrenze nach oben. 

Durch konisch oder trompetenfdrmig in Richtung 
Nabenstirnseite aufgeweitete Kolbenbolzennaben oder 
korrespondierende Verringerung des Kolbenbolzen- 

20 aussendurchmessers, wird zeitlich begrenzt, ebenfalls ei- 
ne Reduzierung der Spitzenspannungen im vorderen 
Nabenbereich erzielt. Nachteilig wirkt sich dabei die_ 
Verlagerung der Belastung in Richtung Kolbenbolzei,^ 
ende aus. In dieser Zone liegen die ungunstigsten 

25 Schmierverhaltnisse vor. Bewirkt ist dies primar durch 
heute allgemein ubliche Kolbenbolzenverschiebesiche- 
rung mittels Seeger oder beispielsweise Sprengringe. 
Durch diese wird zwangsweise der Spalt zwischen Bol- 
zen und Bohrung Qberdeckt und damit ist eine ausrei- 

30 chende Olversorgung nicht gegeben. Als Folge starker 
Verschleiss in dieser Zone, teils in der Bohrung und 
bevorzugt an den Laufflachenenden des Kolbenbolzens, 
reduzieren den im Neuzustand konischen Spalt zwi- 
schen den Laufpartnern und fuhren letzlich wieder zum 

35 Nabenspaltbruch. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, durch ge- 
eignete Massnahmen Olraume zu schaffen, die eine 
gleichmassige Ol- und damit Spannungsverteilung erge- 
ben. Ferner einen verschleissvermeidenden Schmierzu- 

40 stand zwischen den Laufpartnern herzustellen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, dass im 
Endbereich der Kolbenbolzen, beziehungsweise inner- 
halb der im Kolben angeordneten Sicherungsringe, Ol-^ 
raume geschaffen sind die Uber Kanale, Nuten, Freile^^ 

45 gungen u. s. w. mit Schmierdl aus dem Kurbelraum ver- 
sorgt sind und diese als Reservoir zur ausreichenden 
Olversorgung, der bis.heute Oblichen Mangelschmierzo- 
ne.dienen. 

Effekt dieser Neuerung ist aber nicht nur die Vermei- 
50 dung von Verschleiss, mit den vorbeschriebenen Folgen, 
vielmehr treten bei vergleichbarer Gasdruckbelastung 
friiher festgestellte Schadigungen wie zum Beispiel Na- 
benspaltbruche nicht mehr auf. In der Herstellung teue- 
re und in den Auswirkungen nicht nur positiv zu beurtei- 
55 lende Massnahmen, wie z. B. trompetenfdrmig erweiter- 
te Bohrungen, oder sogenannte Formbolzen, werden 
vermieden. 

Bei heute allgemein Oblichen Kolben/BoJzendurch- 
messerverhaltnissen hat sich eine Erstreckung des Ol- 
60 raumes, incl. zum Beispiel Obergangsverrundung, von 
5% vom Kolbenaussendurchmesser, als ausreichend ge- 
zeigt Die Umfangserstreckung soli, Brennraumseitig 
liegend, minimal dem doppelten Pleuelausschlagwinkel 
entsprechen. 

65 Die Olversorgung des Olraumes muss ohne wesentli- 
che Beeinflussung durch die Sicherungsringe erfolgen. 
AusfUhrungsformen sind beispielsweise Olbohrungen 
oder Ausnehmungen von der Kolbenaussenfiache aus- 
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gehend Von OlkUhlraumen im Ringfeldbereich, Qber 
seitlich in Bolzenlangsrichtung angeordnete Oltaschen 
(Slots), oder von der Kolbeninnenform ausgehende Ol- 
leitvorrichtungen. 

Im folgenden sind Ausftthrung und Funktion, teilwei- s 
se dem Stand der Technik gegenGber Vergleichend, 
zeichnerisch beispielhaft dargestellt und beschrieben. 

In Fig. 1 ist ein Tauchkolben fQr Brennkraftmaschi- 
nen mit 1 gekennzeichnet Die rechte Halfte zeigt eine 
Variante fUr habere Spitzenleistung mit RingkGhlraum iq 
2 zur Absenkung der Brennraum 3 und Ringzonentem- 
peratur 4. Erfindungsgem&ss angeordnete OlrSume 5 
und 5a liegen umlaufend innerhalb der z. B. Seegerringe 
6. Der Olraum 5a ist erzeugt durch eine Verbreiterung 
der Rille zur Aufnahme des Seegerringes 6. Die Fixie- 15 
rung der Sicherungsringe nach innen stellt der, in dieser 
Fig. nicht gezeichnete, Kolbenbolzen mit seinen Stirn- 
seiten sicher. Zur Verringemng des Str6mungswider- 
standes bei der Versorgung der Lagerzone 7 mit 
Schmierttl, ist beispielsweise eine Schrage 8 oder bezw. 20 
und eine Verrundung 9 vorgesehen. Die Olzufuhr ist auf 
der linken Seite der Darstellung durch eine Bohrung 10 
vom Kolbeninnenraum sichergestellt Rechtsseitig wird 
das Schmierdl direkt vom OlkQhlraum 2 dem Olraum 5a 
zugeleitet Die bekannte, nur im vorderen Lagerbereich 25 
wirksame, in Verbindung mit dem Kolbenbolzen keil- 
fdrmige Eindrehung:, ist mit 12 nummeriert 

Fig. 2 steilt einen Kolbenteilschnitt vertikal durch ein 
Kolbenbolzenlager dar. Die erfindungsgem&ss angeord 
nete Olnute 2 ist sichelfdrmig, Uber einen Umfangsbe- 30 
reich von ca. 40%, an den Enden auslaufend angeordnet. 
Die Zylinderwand 3 bildet zusammen mit der Olringun- 
terseite 4 und der Kolbenabflachung einen Olraum 5, 
von dem Uber die Bohrung 6 der Olraum 2 sehr wir ksam 
mit Olversorgt wird. 35 

Fig. 3, Teilschnitt Shnlich Fig. 2, zeigt eine Olraumge- . 
staltung 1, die zusammen mit der in diesen Bereich zu 
legenden Stoss6ffnung des Sicherungsringes, wirkungs- 
voll genug sein kann. Okonomisch ist diese AusfGh- 
rungsart sehr interessant, da sie z. B. fertiggegossen, kei- 40 
nerlei mech. Bearbeitung erfordert 

Fig. 4 ist die Kolbenbolzenbohrungsansicht in Pfeil- 
richtung 1 der Darstellung in Fig. 5. Die Oltaschen 
(Slots) im Querschnitt in Fig. 4 mit 2 und in der Ansicht 
in Fig. 5 mit 3 bezeichnet, sind sehr gut geeignet den 45 
z. B. ringf6rmigen Olraum 4, von der Nabenstirnseite 
aus mit Ol zu versorgen. Die Bohrung 5 unterstOtzt eine 
Olzirkulation im Nabenbereich. 

Fig. 6 zeigt den Teilschnitt eines Bolzenlagers 1, Bol- 
zenteil 2 und Sicherungsring 3. Die Bezeichnung 4 kenn- 50 
zeichnet einen Olraum der.teils in den Kolben eingear- 
beitet, teils am Bolzen abgearbeitet ist Die Olzufuhr 
erfolgt dabei z. B. uber eine Bohrung 5 aus dem Raum 6, 
hinter dem Olabstreifring 7. 

Fig. 7 zeigt strichpunktiert eine charakteristische 55 
Schmierfilmdruckverteilung 1, wie sie bei bekannter Ol- 
versorgung uber den Raum 2, zwischen kleinem Pleuel- 
auge 3, und Nabenstirnseite 4, vorliegt. Durch Einfilh- 
rung des erfindungsgemassen Olraumes 5, am Ende des 
Kolbenbolzens 6, ver2ndert sich bei gleicher Gasdruck- 60 
belastung die Schmierfilmdruckverteilung entsprechend 
der mit 7 bezeichneten Darstellung. Die Absenkung der 
Druckspitzen urn den Betrag 8 ermbglicht entsprechend 
hdhere Gasdruckbelastung oder aber eine Verkleine- 
rung der Lagerflache. Letzteres ist gleichzusetzen mit 65 
einer Reduzierung der bewegten Massen. 
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